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⽣成式⼈⼯智能在论证式教学中的运⽤——以
“DNA的结构”为例 

俞⾦礼 1，巫李美 1，李先明 2，林国栋 1* 
（1 温州⼤学，浙江 温州 325035；2 温州市第⼆外国语学校，浙江 温州 32503） 

摘要：以“DNA的结构”⼀节为例，探讨了⽣成式⼈⼯智能 Chat GPT在辅助教师教学、促进学⽣学习、评价论证
内容三个场景中的应⽤路径，并设计“情境创设，提出问题；分组合作，模型初构；科学论证，修正模型；专家咨
询，完善模型；总结提升，反思写作”的论证式教学环节，为⼈⼯智能赋能⽣物学教学、创造更具互动性和个性化
的学习体验，发展学⽣模型建构能⼒与论证能⼒提供参考。 
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Abstract: Taking the section of "The Structure of DNA" as an example, this paper explored the 
application paths of the generative artificial intelligence Chat GPT in three scenarios, namely, assisting 
teachers' teaching, promoting students' learning, and evaluating argumentation content. Moreover, it 
designed the argument-based teaching links including "creating situations and raising questions; group 
cooperation and initial model construction; scientific argumentation and model modification; expert 
consultation and model improvement; summary and promotion, as well as reflective writing", aiming 
to provide references for artificial intelligence to empower biology teaching, create more interactive 
and personalized learning experiences, and develop students' model construction ability and 
argumentation ability.
Keywords: Generative Artificial Intelligence; Argumentative Teaching; Biology Teaching; Chat GPT

引⾔ 
《基础教育课程教学改⾰深化⾏动⽅案》（2023）提出[1]，要深⼊推进教育数字化，促进信息

技术与教育教学深度融合，数字化赋能教学成为促进知识创新，发展学⽣核⼼素养的新趋势。同
时，论证式教学将论证引⼊课堂，学⽣通过搜集信息、评价资料、提出主张，为主张进⾏辩驳等
过程深化对知识的理解[2]，从⽽发展学⽣批判性思维与逻辑推理能⼒，但传统的论证式课堂往往
受限于教学资源、时间空间等因素，课堂中所采⽤的科学史资料由教师提前设置，不能根据学⽣
动态⽣成新的学习材料，课堂的⽣成性难以保证；并且由于学⽣⽣成的论证内容繁多且复杂，学
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⽣难以获得及时的反馈。⽣成式⼈⼯智能（Artificial Intelligence Generated Content，AIGC）
以其强⼤的创造⼒、快速反应⼒与输出能⼒为论证式课堂带来了新的机遇，“DNA的结构”⼀节教
学中，将物理模型建构过程融⼊论证式教学，加深对学⽣对概念理解的同时，提升科学思维，以
此培养学⽣学科核⼼素养[3]，并以⽣成式⼈⼯智能⼯具 Chat GPT为切⼊点，分析了其在情境创
设、论证资料搜集、论证内容评价等⽅⾯的应⽤[4]，提供了⼈⼯智能背景下新的教学思路和⽅法。 

1. ⽣成式⼈⼯智能技术简介 
⽣成式⼈⼯智能是⼀项够利⽤复杂算法、机器学习模型和规则从⼤数据中集中学习以创新并

⽣成⽂本、图⽚、声⾳、视频和代码等多种类型内容的创新型⼈⼯智能技术，具有⾃主学习适应
⼒强、输出内容多样且迅速、跨学科整合能⼒强等特点[5]，其中最具代表性的⼯具就是 Chat GPT，
⽽国内的⽣成式⼈⼯智能⼯具 DeepSeek、讯⻜星⽕、⽂⼼⼀⾔、智普清⾔等也在教育领域有着
⼴泛应⽤。由美国⼈⼯智能研究实验室 OpenAI推出的⽣成式⼈⼯智能 Chat GPT采⽤提⽰学习
与⼈类反馈相结合的训练⽅式[6]，结合了深度学习与⾃然语⾔理解等技术，能够处理⽂本并根据
提问⽣成连贯、个性化的⾃然语⾔回复，在辅助教师改进教学设计、开发教学资源；帮助学⽣答
疑解惑、为学⽣提供个性化的智能⽅案[7]；创新评价⽅式，实现多维度智能诊断反馈等⽅⾯发挥
着重要作⽤，可以显著提⾼教学质量与学习效果，推动教学评⼀体化⽬标的实现。 

2. ⽣成式⼈⼯智能技术在 DNA的结构主题教学中的应⽤ 
2.1. ⽣成式⼈⼯智能技术应⽤于课前 

在教学准备阶段，教师可以利⽤ Chat GPT⽣成相应的⽣物教学资源，创设多样化的学习情
境，丰富教学内容并以此激发学⽣学习兴趣，提⾼学⽣参与度与学习热情[8]。例如，在“DNA 的
结构”⼀节教学中，教师可以利⽤“⻆⾊+背景+要求”的指令句式对 Chat GPT进⾏提问：”你是中
学⽣物学教学领域的专家，我是⼀名中学⽣物教师，即将进⾏ DNA 的结构⼀节教学，你能够结
合当前研究前沿或社会热点，为我提供⼏个关于这节的课堂情境让我选择吗“（图 1），对于⼈⼯
智能创建的情境教师能够从中获取灵感，批判性利⽤其提供的学习任务与建议。对于已有素材或
者教学情境，教师也可以利⽤ Chat GPT进⾏细化，模拟现实环境中的各种情境与⻆⾊。为从不
同⻆⾊视⻆导⼊教学，促使情境更加深⼊，增加学⽣情感体验提供素材。例如，在“为烈⼠寻亲，
让⽆名英雄有名”情境中，教师可以从寻亲者（烈⼠亲属）、科学家或研究者、烈⼠、记者、法医
等⻆⾊视⻆进⾏导⼊，并通过“你是⼀名科研⼯作者，请你以你的⼝吻叙述‘为烈⼠寻亲，让⽆名
英雄有名’项⽬”等指令获取情境素材（图 2），进⾏加⼯，赋予学⽣⻆⾊体验的同时激发学⽣同理
⼼与社会责任感。 

 

图 1 Chat GPT⽣成“DNA的结构”教学情境               图 2 以科研⼯作者视⻆⽣成教学情境 

2.2. ⽣成式⼈⼯智能技术应⽤于论证式教学课堂 

在“DNA的结构”教学中，学⽣需要建构模型并阐述⾃⼰的主张，搜集资料进⾏科学论证，这
要求他们不仅需要具备相关的知识背景，还要能够有效组织语⾔，表达思想[9]。⽣成式⼈⼯智能
通过庞⼤的数据库，为学⽣提供了与论证主题密切相关的信息和资料，学⽣能够利⽤ Chat GPT

https://ojs.shiharr.com/


教育与教法·教育技术与教学理论 

  - 41 -
www.shiharr.com 

快速搜集 DNA 结构相关的科学史并筛选其中的有效信息以完善论证，建构模型，在⾼效获取知
识的同时提升了⾃⼰的信息提取能⼒、归纳总结能⼒与科学素养。 

2.2.1. 情境创设，提出问题 
以科研⼯作者视⻆介绍“为烈⼠寻亲，让⽆名英雄有名”项⽬，引导学⽣回顾所知识并思考：

什么技术可以确认烈⼠的⾝份？为什么 DNA 可以作为坚定不移材料？DNA 具有怎样的结构与
其功能相适应？ 
通过创设“为烈⼠寻亲”这⼀有意义的情境，激发学⽣学习兴趣、引发学⽣思考的同时，渗透

爱国主义教育，师⽣讨论共同确定驱动型问题“DNA的结构是怎么样的”，并明确课堂任务：构建
DNA的物理模型。 

2.2.2. 分组合作，模型初构  
教师按照组间同质，组内异质的分组原则，将学⽣ 4⼈⼀组分为不同的⼩组，提供建模所需

材料，引导学⽣通过⼩组合作建构模型。按照学⽣认知规律，将 DNA 分⼦模型的构建拆分为构
建脱氧核糖核苷酸模型、构建⼀条脱氧核苷酸链模型、构建 DNA平⾯结构模型、建构 DNA的双
螺旋结构模型 4个由简到繁的步骤[10]，并结合科学史逐步论证，引导学⽣在脱氧核糖核苷酸的基
础上构建 DNA单链、DNA的平⾯双链以及⽴体空间结构，在螺旋上升的逻辑思维中培养学⽣的
科学推理能⼒与信息提取能⼒。学⽣在建构模型时，可以对⽣成式⼈⼯智能进⾏提问，获取与主
题相关的材料（图 3），在此基础上筛选⽀持模型构建的信息，并结合活动任务，进⼀步提问（图
4），例如学⽣可以通过 Chat GPT了解脱氧核糖核苷酸之间的连接⽅式、碱基的形状、氢键的形
成、双螺旋的结构细节等知识以加深对模型的理解。这个过程中，教师要引导学⽣识别其中重要
的信息，并提供问题⽀架给予学⽣⽅向。 

 
          图 3 DNA结构科学史资料                        图 4 针对模型建构过程进⼀步提问 

[活动⼀]构建脱氧核糖核苷酸模型。教师提供材料，分别代表组成脱氧核糖核苷酸的物质，
让学⽣在回顾 DNA的基本组成单位相关知识的基础上建构 4种不同的核苷酸，思考：脱氧核糖
的 C原⼦位序如何？磷酸基团链接在⼏号 C原⼦上？ 

[活动⼆]构建⼀条脱氧核苷酸链模型。教师提出问题“单个脱氧核糖核苷酸之间如何连接”，
引导学⽣根据所学知识进⾏类⽐推理，并展⽰科学史资料。学⽣能够从资料中获取信息，为建模
提供依据并做好记录。 

[活动三]构建 DNA平⾯结构模型。以科学史为⽀架，引导学⽣分析资料解决“DNA有⼏条脱
氧核苷酸链组成”“DNA 的脱氧核苷酸链如何分布”“碱基之间如何配对”“如何让两条脱氧核苷酸
链连接起来，更加稳定？”，并在学⽣建构模型的过程中搜集学⽣⽣成的问题，及时给予引导。 

[活动四]建构 DNA的双螺旋结构模型。学⽣搜集相关资料后教师展⽰沃森和克⾥克的 DNA
衍射图谱，设置弹簧激光衍射这⼀体验性活动，引导学⽣类⽐推理得到 DNA 具有螺旋结构，并
提供科学史资料作为⽀架，学⽣进⼀步分析资料从定性和定量两个⽅⾯确定 DNA螺旋结构组成，
建构 DNA的⽴体结构模型。 

2.2.3. 科学论证，修正模型  
基于上⼀阶段构建的 DNA ⽴体模型，以书⾯形式撰写由主张、证据和推理组成的科学论证

[11]，教师提供书⾯论证指南（图 5），论证过程围绕“DNA的基本单位是什么”“DNA的基本⻣架
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是怎样的”“DNA的碱基所在位置如何”“DNA的三维⽴体结构如何构成”展开，学⽣依据搜集到的
信息，个⼈完成书⾯论证进⾏⼩组讨论。在此阶段，教师应当⿎励学⽣表达⾃⼰的思想和主张⽽
不对学⽣观点的正确与否作出评价，并实时与同学交流，了解学⽣进度。通过组内交流，⼩组成
员加深对 DNA模型的认识和理解，消除分歧，达成⼀致。 

 
图 5 书⾯论证指南 

在书⾯论证完成以后，班级进⾏交流讨论，完成⼝头论证，⼩组选派代表进⾏汇报，阐述本
组构建的 DNA 模型，其余⼩组成员对同学的提问和质疑进⾏解释，在此过程中教师应当发挥引
导作⽤，⿎励学⽣进⾏批判质疑，在学⽣出现问题时提供脚⼿架（表 1），帮助学⽣理解，推动讨
论顺利进⾏。在质疑与批判过程中，学⽣不断修正模型，最终全班能够针对驱动型问题达成⼀致，
总结 DNA的结构特点。 

表 1模型论证中出现的问题 
学⽣初步构建的模型 教师活动 
不清楚脱氧核苷酸之间
的连接⽅式 

教师引导学⽣回顾氨基酸形成蛋⽩质的⽅式进⾏类⽐，分析得到脱氧核糖 3号碳
原⼦与另⼀个核苷酸的磷酸相连 

对于碱基排列在内侧还
是外侧不明确 

教师进⾏适当提⽰：⼈的 DNA分布在细胞的哪些结构中？DNA处于什么样的环
境当中？ 

建构的模型两条链⽅向
不明确 

教师通过⻆⾊扮演活动，类⽐推理，两位同学上台，躯⼲代表五碳糖，左⼿握拳代
表磷酸基团，右⼿摊开⼿掌代表碱基，进⾏配对，通过提问，配对的两位学⽣⾝体
朝向如何?说明了什么问题？ 

2.2.4. 专家咨询，完善模型  
教师利⽤多媒体设备播放 DNA双螺旋结构视频，利⽤动画技术呈现碱基互补配对、磷酸-脱

氧核糖⻣架的交替排列等核⼼特征，帮助学⽣建⽴空间结构认知，并将学⽣构建的模型与专家总
结的模型进⾏对⽐，并作进⼀步的修正。“专家”不仅指的是⽣物学领域的权威⼈⼠，也包括教科
书、互联⽹资源等等。在此过程中，学⽣需填写《模型修正对照表》，记录⾃⾝模型与标准模型在
结构参数（如螺距 3.4 nm）、化学键类型等⽅⾯的偏差，并标注修正依据来源。 

2.2.5. 总结提升，反思写作 
修正模型以后教师引导学⽣进⾏组间对⽐，观察⼩组构建的 DNA 结构模型，总结其相同点

与不同点，并归纳得到 DNA分⼦的特性：通过改变碱基序列演⽰ DNA携带遗传信息的能⼒，总
结 DNA分⼦的多样性；对⽐正常 DNA与热变性 DNA（加热⾄ 95℃）的模型，解释氢键断裂与
复性的可逆过程，总结得到 DNA具有稳定性；使⽤ CRISPR-Cas9系统的简化模型，模拟 gRNA
对特定 DNA序列的识别，归纳出 DNA的特异性，从⽽解决情境问题，DNA技术可以帮助确定
烈⼠⾝份，这依靠的是 DNA 分⼦的什么特点？渗透结构与功能观。通过强调 DNA 技术在现代
社会亲⼦鉴定、犯罪侦查和疾病诊断等领域的⼴泛应⽤，认识 DNA技术的社会价值。 
反思性写作是促进学⽣知识系统化的关键性⼀步，其本质是思维的外显化训练，要求学⽣将

隐性知识转化为可交流、可批判的显性⽂本[12]。不同于⼩组建模与交流讨论环节，写作应当能够
体现学⽣所学习到的具体知识和科学探究⽅法，通过写作，学⽣回顾模型建构与科学论证的过程，
阐明个⼈对概念的理解，并反思在学习过程中的不⾜与收获，升华对知识的学习。在这⼀过程中，
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学⽣不仅"知道"科学知识，更"理解"科学本质；不仅"掌握"探究⽅法，更"内化"科学思维。这种从
"知识记忆"到"思维建模"的转变，正是核⼼素养教育的核⼼要义。 

2.3. ⽣成式⼈⼯智能技术应⽤于论证评价 

在传统的论证式教学评价中，对于论证内容的甄别和梳理往往依靠教师个⼈的主观判断与经
验积累，⽽真实教学场景中学⽣⽣成的论证内容不仅量⼤且复杂[13]，涵盖了多元化的观点和论据，
受时间、经验、个⼈认知的限制，教学评价容易陷⼊⽚⾯化、单⼀化与过度主观化的困境，不仅
难以反映学⽣学习成效，还可能影响教学质量与学⽣学习体验。Chat GPT 基于⼤语⾔模型，以
其丰富的语料库与强⼤的交互理解和对话能⼒在联系论证内容的上下⽂，从中提取出观点、证据、
推理过程等评价要点过程中表现出良好的潜⼒。在对学⽣⽣成的论证内容进⾏评价时，教师可以
通过多种⽅式搜集学⽣的论证内容，并结合教学评价以及教学情境进⾏提问设计（表 2），要求
Chat GPT 从解释的充分性与证据的充分性对论证内容的合理性进⾏质性评价，从论证内容中所
包含的观点、证据主数量对论证内容的完整性进⾏量化评价，并基于此提供反馈。 

表 2 Chat GPT对论证内容评价与反馈提问设计 
提问类型 提问内容 

量化评价 
主张 这段论证内容中，学⽣提出的主张是什么 
证据及其数量 学⽣是否提供了证据⽀持主张？提供了⼏个证据？提供了什么证据？ 

质性评价 
证据的充分性 学⽣提供的证据能够充分⽀持主张吗？为什么？ 
推理的充分性 学⽣能够清楚解释主张和证据之间的关系吗？为什么？ 

过程反馈 
⽬前进展如何 学⽣的论证任务完成情况如何？请总结⼀下 
接下来的做法 学⽣有哪些地⽅需要改进？接下来该怎么做？ 

情感反馈 
表扬 假如你现在是教师，请根据同学在论证过程中的表现加以表扬。 
批评 假如你现在是教师，请根据同学在论证过程中的表现提出批评 

3. 反思与展望 
⼈⼯智能赋能中学⽣物教学为实现教育⾼质量发展提供了新范式，Chat GPT 在辅助教师教

学、促进学⽣学习、评价论证内容等⽅⾯的潜⼒巨⼤。在“DNA的结构”⼀节教学中，学⽣以⼩组
的形式开展物理建模与科学论证，在亲历提出问题--获取信息--建构模型---修正模型-形成结论的
过程中进⾏科学推理，通过书⾯论证与⼝头论证对建构的模型进⾏解释，论证主张并在讨论的过
程中获得反馈，经专家咨询，逐步修正模型，实现概念转变，最后通过反思性写作完成对概念知
识的内化，实现系统建构并对学习过程进⾏反思。在此过程中，教师需要熟练应⽤各种智能⼯具，
规范使⽤提⽰语，利⽤多样化的提问⽅式创建教学情境，利⽤⽣成式⼈⼯智能设置不同特点的各
类职业、社会⾝份教学智能体以增强情境教学的真实沉浸感觉。同时，在学⽣利⽤⼈⼯智能搜集
资料，进⾏模型建构与科学论证时，教师应当充分考察学情，为学⽣建构模型搭建脚⼿架，明确
学⽣资料搜集的⽅向[14]；引导学⽣辨别⽣成信息的真伪，避免课堂教学出现科学性错误，潜移默
化提升学⽣批判性思维与科学探究能⼒，养成积极的科学态度，发挥学⽣学习的⾃主性优势。在
教学评价中应⽤⼈⼯智能，能够丰富教学效果评价⼿段，有利于制定多元、有效的评价体系，客
观评价学⽣建构过程，实现以评促学、以评促教[15]。⽣成式⼈⼯智能在⽣物学教学中潜⼒巨⼤，
但其合理应⽤仍需教育研究者不断深⼊思考[16]，在实践中探索其应⽤⽅式和策略，为学⽣创造多
样化的学习体验，促进学⽣核⼼素养的发展。 
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