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摘要：职教高考背景下，中职的建筑工程测量课程教学面临升学考试的巨大压力。在坚持以“立德树人”为根本
任务的同时也需要提高课堂教学质量和学习效率。作业设计是检验学生学习效果与拓展延申的重要途径，因此科
学的作业设计对于此背景下的建筑工程测量课程教与学至关重要。文章分析了在职教高考下目前中职建筑工程测
量课程面临的挑战和作业设计存在的问题，提出采用AI工具赋能建筑工程测量分层作业设计的策略。
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Abstract: Under the background of the Vocational Education College Entrance Examination, th-
e teaching of Construction Engineering Surveying courses in secondary vocational schools is c-
onfronted with enormous pressure from further education. On the premise of adhering to "fo-
stering virtue through education" as the fundamental task, it is also necessary to improve teac-
hing quality and efficiency. Homework design is an important approach to test students' learn-
ing effects and extend their knowledge. Therefore, scientific homework design is crucial for C-
onstruction Engineering Surveying courses in this context. This paper analyzes the challenges
faced by secondary vocational Construction Engineering Surveying courses under the Vocation-
al Education College Entrance Examination and the problems existing in traditional homework
design, and proposes reasonable strategies for AI-empowered hierarchical homework design i-
n Construction Engineering Surveying.
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引言
随着国家教育强国战略的实施，职业教育肩负起培养扎实理论知识与技能人才的育人“半边

天”职责。同时，在国家出台的《关于推动职业教育高质量发展的意见》中明确强调职教高考制
度的建立与完善是深化职业教育改革、构建现代职业教育体系的关键工作[1]。基于此政策背景，
建筑工程测量作为职教高考中土木水利大类重点考查的一门专业核心课程，其考察重点包括理论
知识与实践操作要点以及相关知识的迁移，在满足职教高考要求的教学中面临着巨大的挑战，其
挑战之一便是建筑工程测量的作业设计。中职学生由于个性化强、生源差异性大，在学习建筑工
程测量课程中的知识掌握程度也有区别，因此教师在作业布置中应考虑学生的个性化与差异化进
行作业设计。数字化教育改革在如火如荼进行的同时人工智能技术融入教育也愈发成熟，采用
AI 助力进行分层作业设计，在支持学生个性化发展的同时保证了作业的科学合理性，符合“因
材施教”的教学理念。

1 传统建筑工程测量作业设计存在的问题
1.1 建筑工程测量作业设计对学生的适配度亟需提高

目前建筑工程测量课程的作业主要以教师统一发布为主，所有学生使用同一套测试和考核标
准，忽视了学生的个体差异。知识吸收能力较慢的同学会因作业难度大而产生挫败感放弃作业训
练的机会，失去该门课程的学习兴趣；知识掌握能力较好的同学又会因为作业难度较简单而失去
能力提升的机会。统一的作业形式很难能让不同层次不同能力的学生体会到学习的成就感，培养
不出学生学习的自驱力。

1.2 建筑工程测量作业评价时效性和客观性待加强

传统的作业评价方式主要包括：理论知识由教师自己亲自批改；技能操作由教师主观观察判
断正误。其评价主要注重结果的正确与否，忽视了学生过程性的思考与操作过程中的细节处理问
题。教师人工批改的时间成本明显增加，使得教师无暇深入思考教学改革。并且，这种滞后主观
的评价方式无法对学生在学习过程中出现的问题进行及时纠正和指导，造成教学效果低、学生学
习效果差且后期纠偏的难度大的困境。

1.3 建筑工程测量作业的动态化管理理念需深入植入

学生在建筑工程测量课程前期的学习状态和结果对后期的知识学习会造成持续影响，静态的
作业管理看到的是学生当下的学习能力和学习状态，无法让教师准确的判断学生的学情进行精准
指导和教学[2]。因此，应深入植入教师动态化管理的理念，将学生每个阶段的学习情况进行动态
分析，可以准确找到学生在学习过程中遇到问题的时间点和具体能力点，方便教师及时发现立即
干预以及对教学进度、策略进行调整。

2 AI 助力建筑工程测量课程分层作业设计实施策略
2.1 参考学生章节知识点掌握程度设计分层作业
首先针对班级学生和任课教师进行问卷调查，了解班级学生整体学习状态、作业完成情况以

及每个同学的兴趣、爱好、学习目标、传统作业设计的满意度及建议等情况[3]。其次，在分层作
业实施前，教师需要熟悉职教高考关于建筑工程测量的考纲内容。教师根据每章节的考点分析出
简单、中等、难三个层次的教学目标，使用人工智能工具进行统计与出题。教师审核人工智能平
台设计的分层习题，经过修改后可导入线上学习平台建立题库。教师在教学的过程中要注意观察
课程中每位学生的学习状态，并及时记录在课堂观察表中[4]。借助线上学习平台的题库进行随堂
练习和测试，便于平台自动分析每位学生的知识弱点。再将每位同学的特点、该堂课的表现与学
习情况导入人工智能平台进行未掌握知识点的归类分析。教师在了解当堂课的学生情况后对学生
进行分层推送作业。

以“水准测量的原理”一节为例，该节知识点主要涉及水准测量的原理、待测点高程的计算
以及根据两点的高差判断两点位置的高低。教师通过课堂观察记录学生注意力集中的情况以及随
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堂练习数据，发现在进行原理的讲解中学生表现出兴趣不高且注意力不集中；在进行待测点高程
的计算中学生积极动手计算，但部分学生不注重计算分析中的前后视点的分析导致计算出错；有
一半的同学认为根据高差判断两点位置的高低有困难。基于以上观察与数据分析进行分层作业设
计：针对水准测量的原理知识点出错的学生发送水准测量原理相关的微课视频，并采用人工智能
工具在微课中设计互动环节吸引学生注意力带动学生积极思考[5]。针对待测点高程计算的考点出
现问题的学生使用人工智能体进行引导计算：人工智能体根据教师设定的解题步骤依次设问让学
生解答，带动学生思考如何分析此类型的题目。学生完成分步计算后，人工智能体会进行举一反
三出题，让学生完成并及时批改纠错。在使用人工智能体的过程中很考验学生的自律性，针对部
分中职学生需要教师监督实施。根据两点的高差判断两点位置的高低知识点出错的同学，老师通
过前期的学情分析将学生的兴趣导入人工智能工具，通过指令让人工智能工具根据学生兴趣设计
不同的形象解释情境，例如对兴趣是玩射击类游戏的同学，人工智能工具会解释“高差为负则需
下坡，高差为正，则需上坡”；对喜欢打篮球的同学，人工智能会形象描述“高差为正则向上投
球，高差为负则向下投球”。同时配以相应习题，用学生熟悉的场景描述高差正负带来的高度变
化方向，以此帮助学生记忆根据高差判断两点位置高低的方法。

2.2 参考知识点的难易程度设计分层作业
教师根据知识点的难易程度设计闯关形式的分层作业，需要分析知识点本省的理解与应用难

度以及班级学生的认知和学习能力水平，将作业分为三关：知识热身关、能力提升关、综合实战
关。知识热身关主要针对基本概念的理解和计算进行考察；能力提升关强调知识点的综合应用；
综合实战关则是鼓励学生进行综合实操与综合分析计算。

以“直线定向”一节为例，教师在进行分层作业设计时首先分析了该节涉及的知识点，将知
识点分为三个层次。其中坐标方位角的概念和坐标象限角的概念属于基础且重点知识，将该部分
内容的习题放入知识热身关。教师画出直线与坐标轴形成的不同角度，由学生选出该直线正确的
坐标方位角和坐标象限角。这一关的任务是引导学生理解坐标方位角和坐标象限角概念中的关键
词，为后面知识的学习打下坚实基础。能力提升关则是以计算题的形式考察学生对正反坐标方位
角换算的理解、坐标方位角和坐标象限角的关系及换算、坐标方位角的推算等能力。能力提升关
的题目采用AI 出题并给出详细的结题步骤和答案，经教师审核修改后使用[6]。第三关综合实战关
采用 AI 给出有关学校的案例情境要求学生使用测量仪器和工具进行实操测量和计算并分析测量
数据。这一关按照学生技能大赛的相关要求对学生进行指导和训练，力争培养出一批理论知识扎
实技能操作熟练的技能型人才。三个关卡在学习平台上发布，包括关卡目标、关卡任务、关卡提
示的设计。学生根据自己的目标和学习情况自由选择愿意通过的关卡，每通过一关方可进入下一
关，如学生通关失败可学习每道题目解析后重新通关。以这种方式保护学生学习兴趣的同时保证
学生学习效果。

2.3 参考作业类型进行分层设计
在建筑工程测量课程的学习中，除了基础知识学习、基础技能训练等内容，课程思政也同样

重要，为了将课程思政有机融入建筑工程测量的课程中，教师布置作业的类型也应更丰富，通过
不同类型的作业更全面的培养学生的思维能力[7]。教师结合建筑工程测量课程不同章节的不同特
点设计了不同类型的作业，包括：理论与计算作业、实际操作作业、实验验证作业、手工制作作
业、沙盘演练作业、资料收集与分析作业、小论文写作等。教师根据学生的实际情况进行不同类
型的分层布置，例如：手工制作适合动手能力强的学生；沙盘演练适合思维能力较强的学生；资
料收集与分析适合信息技术应用能力强的学生；小论文写作适合表达能力较强的学生。通过不同
学生完成不同类型的作业共同解决一个课题，在锻炼学生协作意识的同时也满足了其个性化发展
的需求。

在“地形图的识读”教学中，教师考虑班级大部分学生喜欢玩模拟作战类的游戏，便设计了
以军事山地作战为背景的教学内容。在完成本次教学内容的过程中，教师需要布置不同的作业帮
助学生在参与中感受科技强国的使命感。在课程准备阶段，教师安排学生制作山地的地理模型、
指导学生使用 AI 工具收集山地作战相关资料收集、指导学生利用信息化手段收集军事地形图来
源等资料；在课程中，教师安排学生通过实验学习地形图不同地貌的表示方法、并让学生进行沙
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盘演练分析如何在山地作战中实施策略合理规划路线实现作战的胜利；课程结束后，教师会安排
学生用小论文、视频剪辑与制作的形式回顾本次学习过程。在课前、课中、课后一系列作业的完
成过程中，不仅让学生掌握了本节的主要考点，同时也能自然融入课程思政的内容，使得学生在
动手能力、思维能力、语言表达能力方面都得到了锻炼，在增加学生学习兴趣的同时给他们探究
新知识的成就感，培养学习动力。

3 结语
在职教高考背景下，学生学习建筑工程测量知识繁多、压力大，课程的作业设计不应该成为

压垮学生的稻草或流于形式，而应成为真正帮助学生实现自我成长的有利帮手。分层作业的设计
在帮助学生查漏补缺的同时也考虑了学生之间的差异性，而AI赋能下的分层作业在此基础上更
加体现了其精准度与高效性，减轻教师在学情分析与作业设计中的工作量，可以把更多精力放在
每个学生特点的发展上，帮助每一位学生能够成人、成材。但AI 作为教学的辅助工具并非能够
完全取代教师的价值判断能力，需要教师仔细审查与甄别。全信 AI不如无 AI，这给未来教师的
发展也提出了更高的要求：如何在 AI 时代丰富自己的认知与价值观引导中职学生向上生长为国
家建设强国需要的复合型技能人才。因此，在建筑工程测量课程中考虑了该课程的实操性和综合
性较高的特点，实施了参考学生知识点掌握程度设计分层作业、参考知识点的难易程度设计分层
作业、参考作业类型进行分层设计等三大类型的分层作业设计，并应用AI 工具进行适当的数据
分析、作业设计、作业辅导，调动了学生学习能动性，让建筑工程测量课程的作业从形式上更丰
富从质量上增效。
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