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大语言模型结合 Manim赋能数学微课可视
化教学的实践研究——以高中数学新课标

“ 估算地球周长”为例
熊兴亮 1*

（1*佛山大学，广东 佛山 528225）

摘要： Manim 是一个强大的数学动画引擎，能够实现高效的数学可视化和特效渲染，全球数学教学中已
广泛应用。但受到 Python 编程门槛的影响，Manim 数学动画引擎未能在中学数学教学中推广开来。本
研究结合大语言模型(LLM)代码生成功能和 Manim 数学动画引擎，为具有非计算机专业背景的普通中学
数学教师提供一种便捷的数学微课制作方式，以高中数学新课标中“案例 29 估算地球周长”为例介绍了大
语言模型(LLM)赋能下 Manim 动画制作过程并提出教学应用建议，可为信息技术与中学数学教学深度融
合提供一定的实践参考。
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Practical research on the combination of LLM and
Manim to enable visual teaching of mathematics
micro-courses——Taking the new high school

mathematics curriculum standard “Estimating the
circumference of the earth” as an example

Xiong Xingliang 1*

(1* FoShan University, FoShan, GuangDong, 528225, China)

Abstract: Manim is a powerful mathematical animation engine that can achieve efficient
mathematical visualization and special effects rendering. It has been widely used in
mathematics teaching around the world. However, due to the threshold of Python programming,
the Manim mathematical animation engine has not been promoted in middle school
mathematics teaching. This study combines the large language model (LLM) code generation
function and the Manim mathematical animation engine to provide a convenient way to make
mathematics micro-classes for ordinary middle school mathematics teachers with
non-computer professional backgrounds. Taking "Case 29 Estimating the Circumference of the
Earth" in the new high school mathematics curriculum standard as an example, the Manim
animation production process enabled by the large language model (LLM) is introduced and
teaching application suggestions are put forward, which can provide a certain practical
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reference for the deep integration of information technology and middle school mathematics
teaching.
Keywords: Manim; Large Language Model (LLM); micro-course production; middle school
mathematics teaching

引言
人工智能技术迅猛发展的今天，正在冲击着社会的方方面面，对教育也带来前所未有的

影响和变革[1][2]。国务院于 2025 年颁布实施的《教育强国建设规划纲要(2024—2035 年)》
提到应该发挥人工智能技术对教育的深刻变革支撑作用，要通过提升教师和学生的数字素养、
优化教师队伍建设等路径，推动建设学习型社会[3]。在此背景下，数学学科教学正呈现出“可
视化、智能化、交互化”的显著发展趋势[4][5][6]。而数学知识具有抽象性的特点，使得这种
抽象知识能够很好地通过可视化的方式进行直观的展示，而 Manim 正是满足这一需求的优
秀工具[7]。

作为一款国际数学教育界广泛采用的动画引擎，Manim 可以将抽象的数学知识像图形
变换、公式证明、推理逻辑等更形象地在屏幕上展示出来[8][9]。然而，该工具对 Python 编
程能力的要求构成了显著的技术门槛，导致其在国内主要局限于高等教育领域，中学数学教
师群体中的普及程度仍然有限。

值得注意的是，以 DeepSeek、ChatGPT 为代表的大语言模型(LLM)的发展给这一困
境带来了新的突破口[10]。教师将数学可视化要求转化为提示词(Prompt)输入大语言模型
(LLM)，其可及时获得 Manim 初步代码脚本，稍加修改即可高效率地制作出高质量的微课
视频[11][12][13]。在本研究中以《普通高中数学课程标准(2017 年版)》附录 2 教学与评价案例
中案例 29“估算地球周长”为素材，来具体演示基于大语言模型(LLM)的 Manim 数学微
课研发方法。

1.Manim 工具与可视化能力概述
1.1.Manim 工具的简介
Manim 最早是由美国学者 Grant Sanderson 开发并独立维护的一个基于 Python 语

言的面向对象的开源免费的数学动画制作的项目，后期项目上传至 Github 后被其他志同道
合的开发者共同进行维护，并衍生出包含原始版本 ManimGL/ManimCairo 以及后期优化
版本 ManimCE 在内的多个版本[7]。

相比于 PowerPoint、GeoGebra、Flash 等教学动画与演示工具，Manim 在呈现数
学与理工科内容方面展现出无与伦比的针对性与专业优势。其核心优越性体现在对数学对象
的高度精确控制和动画效果的极致逼真。首先，在数学公式与图形的精度控制方面，Manim
基于 LaTeX 的强大公式渲染能力，远超 PowerPoint 的公式编辑器，能够确保数学符号与
排版符合严谨的专业标准；其图形控制则支持像素级编程，可精确构建和操作二维与三维坐
标轴、几何图形，实现任意角度旋转、透视变换及函数图像的精确描绘，远超 GeoGebra
对图形对象的整体控制和 PowerPoint 的逐帧手动调整方式，有效保证了数学表达的准确
性。其次，在复杂动画与动态表达方面，Manim 专为呈现数学思想与逻辑推导过程而设计，
能够流畅地实现公式、文字与几何图形之间的动态转化与交互特效，如公式变形、图形构造、
动态推导与可视化证明等。其极高的动画控制自由度，使得创作者能够构建出逻辑严密、表
达清晰、视觉效果出众的数学动画，特别适用于高等数学、物理建模等复杂内容的可视化呈
现，这是 PowerPoint、GeoGebra 乃至更偏重美术动画的 Flash 所难以比拟的。因此，
Manim 的最大优势在于其为数学内容量身定制的精准表达能力与强大的视觉呈现效果，使
其成为诠释复杂数学思想与过程的理想工具。然而，这种创作的高自由度与高精度也意味着
对使用者的编程能力有较高要求[14]。
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表 1 Manim 相比于其他微课制作工具的优越性对比
工具 数学公式支持 数学图形动画控制 交互性 适合内容类型 成本与可拓展性

Manim
极强

（LaTeX）
极高

（像素级代码控制）
中等

高中/大学数学、建模等复

杂内容

免费，开源，可拓展

性强

PowerPoint
一般

（公式编辑器）

低

（需逐帧手动调整）
中等 静态展示、线性推理

商业软件 (授权费

用，限制多)

GeoGebra
强

（LaTeX）

中等

（图形对象整体控

制）

高 几何、函数图像交互教学
免费，适合图形类内

容

Flash 无
中等

（手动控制关键帧）
低 通用动画美术设计

技术门槛高，生态衰

退

Camtasia 无 无 无 教学演示、课件录制 商业软件 (授权费用)

1.2.常用功能模块示例

从功能结构来看，Manim 主要包括以下几个主要的基础模块：场景模块（Scene）、
图形对象模块（Mobject）、动画模块（Animation）等。其中，场景模块（Scene）是
Manim 中最基本的动画模块，一个动画在 Manim 中必须定义在一个 Scene 的子类中，图
形对象模块（Mobject）是文本、图形、函数图像的基类，包含普通文本与 Latex 数学公式
的 Text/Tex/Mathtex、函数 FuctionGraph 与三维曲面 Surface/ParametricSurface 等；
动画模块（Animation）是控制图形随时间的轴变化的动画控制模块，如创建对象 create、
书写文本 write、图形转换 transform 等，另外还包含了时间控制、坐标系等高级模块，
在实现复杂的动画效果中常常需要搭配使用[7]。

2.结合大语言模型制作 Manim 动画流程
2.1.微课案例素材——案例 29 估算地球周长
本研究的素材选自高中数学新课标附录 2 中的案例 29 估算地球周长，本案例主要讲述

的是古希腊人埃拉托色尼通过日影角成功估算出地球周长的例子，以下是完整情境：
“古希腊地理学家埃拉托色尼用下面的方法估算地球周长。他从书中得知，位于尼罗河

第一瀑布的塞伊尼（现在的阿斯旺，在北回归线上），夏至那天正午立竿无影;同样在夏至
那天，他所在的城市埃及北部的亚历山大城，立杆可测得日影角大约为 7 度。埃拉托色尼猜
想造成这个差异的原因是地球是圆的，并且因为太阳距离地球很远，太阳光平行照射在地球
上。根据平面几何知识，平行线内错角相等，因此日影角与两地对应的地心角相等。他又派
人测得两地距离大约为 5000 希腊里，约合 800 千米；因为 360°大约为 7 的 50 倍，于是他
估算地球周长约为 40000 千米，这与地球实际周长 40076 千米相差无几[15]。”

案例一选取古希腊学者埃拉托斯特尼估算地球周长的数学史故事为载体，进行学生数学
抽象、逻辑推理和数学建模核心素养的培养，意在借由早在 2000 多年前人类就能利用数学
方法估算地球周长等史事的呈现，引领学生切实感受数学建模的重大意义，进而激发学生利
用数学理性思维认识世界的兴趣。

2.2.结合大语言模型进行 Manim 动画开发步骤

基于大语言模型的 Manim 动画开发流程可分为四个关键步骤：第一，需求转化阶段：
将数学微课的制作需求转化为提示词（Prompt），并输入至大语言模型；第二，代码生成
阶段：将模型输出的初始代码复制至 Python 环境进行编译；第三，代码优化阶段：根据生
成的视频效果，对代码进行人工调试与修改；第四，后期制作阶段：完成视频剪辑与配音合
成等后期处理工作。

2.2.1.需求转化阶段
根据选定的微课教学内容，我们首先需要明确 Manim 动画需要呈现的核心数学推导过
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程。
对于我们本次选定的案例而言，该动画需要展示两个关键部分：一是古希腊数学家埃拉

托斯特尼推导地球周长的平面几何示意图，二是相关的数学公式推理过程。
在实现策略上，针对第一部分，我们直接将案例中的参考图像与素材文本输入大语言模

型进行处理；而对于相对简单的数学公式推导过程的第二部分，则通过向大语言模型提供计
算的方程与需求说明来实现。

2.2.2.代码生成阶段
针对第一部分，在本实例中利用 ChatGPT4.0 大语言模型，给出其输入平面示意图动

画的提示词。在实际操作过程中，先将案例文本素材与将相应的图片导入 ChatGPT4.0，要
求其进行步骤上的精确概括，然后将得到的内容作为提示词（Prompt）进行输入：“用
Manim 做一个动画，完整地说明埃拉托色尼测量地球周长的全部过程，要求这个动画实现
如下：1.画出地球示意图，用一个圆周将地球形象地表示出来；2.确定城市：在地球上标出
埃及城市亚历山大和塞伊尼两个城市的所在位置；3.平行光线的表示：准确地画出太阳光线
在两座城市上形成的平行线；4.标出角度：标出亚历山大测出的角度大小 7°；5.计算过程：
详细动态展示角度与两座城市之间的距离之间的换算得出地球周长的过程”。

根据以上提示词，ChatGPT4.0 会给出对应的实现调用 Manim 库的 Python 代码。
针对第二部分，即相关的数学公式推理过程，则可以输入如下提示词（Prompt）“使

用 Manim 展示求解分式方程 \frac{7^{\circ}}{360^{\circ}}=\frac{800}{x}, 其中背景是希
腊地理学家埃拉托色尼的测量地球周长\frac{日影角}{圆周角}=\frac{距离}{周长}”生成
Manim 微课动画。其中应该注意的是，对于数学表达式在大语言模型中的表达，需要使用
相对规范的 Latex 语句，如果不擅长，可以使用 Latex 公式转化器。

2.2.3.代码优化阶段
在 Manim 动画制作过程中，生成的代码有时无法正常运行或输出的动画效果与预期不

符，这种情况需要进行适当调整。
代码报错是 Manim 开发中的常见问题，主要由于 Manim 存在多个版本且不同版本间

的语法可能存在兼容性差异，因此在编写提示词时明确指定 Manim 版本可以有效避免这类
问题。此外，当动画画面效果不理想时，通常需要在提示词中加入更详细的描述信息来改善
输出质量。如果是一般的代码错误，可以将运行报错与源代码输入给大语言模型（LLM）
要求其进行修正。例如，画面中的文字和公式偶尔会出现重叠现象，这时就需要在代码中对
文字和公式的位置参数进行手动调整，以确保最终的视觉效果达到理想的排版协调状态。

图 1 ChatGPT4.0 优化后的代码与运行的结果

2.2.4.后期制作阶段
在完成 Manim 视频的制作后，还需对其视频片段进行拼接、剪辑，在视频中添加配音

讲解，这一部分的工作也可借助于大语言模型。
输入“请提取该视频主题，生成朗读旁白脚本，以 ASS 字幕文件形式输出”这样的提

示指令，大语言模型就能够生成所需的字幕文本，使其符合后期配音文稿的要求。
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图 2 结合大语言模型的 Manim 微课最终展示画面汇总

3.教学应用成效与反思
在上述教学实践中，大语言模型（LLM）与 Manim 结合的数学微课制作方法被证实

具有可行性和较强的可操作性。通过“需求转化”、“代码生成”、“代码优化”与“后期
制作”等四个关键阶段，原本需要经过复杂人工代码编写才能实现的数学可视化和特效渲染
的专业数学微课，被快速高效的生成。大语言模型（LLM）可以作用在 Manim 数学微课
制作的多个环节，包括上述“需求转化”阶段中从原始文字图片公式素材到生成关键画面代
码的指令实现，到“代码优化”阶段中报错代码的修正，再到“后期制作”中字幕脚本的生
成。大语言模型（LLM）的加入使原本耗时耗力的高质量微课制作变得简单便捷，极大地
降低了微课制作的技术门槛。Manim 相比于其他微课工具，之所以能够与大语言模型（LLM）
完美结合的一大原因在于，Manim 本身依赖代码进行精细化操作，这一特性既是其强大功
能的来源，是其他微课工具无法替代的，也是其使用门槛所在。而当前的大语言模型（LLM）
在代码生成方面表现出色，将原本需要投入大量学习成本和制作精力的过程大幅简化。

当然，一些新的挑战也是教师们需要面对的[16]：第一，最终代码的质量很大程度上取决
于教师编写提示词的精确程度，同时教师仍需具备一定的代码调试和修改能力；第二，后期
视频剪辑技能也是制作高质量 Manim 微课的必要条件。总体而言，教师仍需掌握基本的信
息技术能力才能充分发挥这种新方法的优势。

4.结语与展望
Manim 作为一种数学可视化的高级工具，在数学教育实践领域具有巨大的潜力。这种

潜力在大语言模型（LLM）的赋能得以向现实转化。在 Manim 工具的基础上加上大语言
模型（LLM）的代码生成能力，能够使得就算是不具备计算机编程背景的中学数学教师，
也能相对轻松的之所出既具有逻辑性又具备艺术性的高质量数学微课资源。

本研究通过高中数学课程标准中的案例素材，利用大语言模型成功实现一种可推广、可
复制的 Manim 微课制作方法，给未来数学微课的制作提供了新的参考路径。此外，未来为
充分发挥微课的共享价值，可考虑构建专门的 Manim 代码与微课视频资源共享平台，同时
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配套开展面向教师的专项培训项目，重点提升教师在使用大语言模型时的提示词设计技巧和
微课内容整合能力，从而全面提高 Manim 微课的制作质量与应用效果。
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