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新工科背景下智能制造工程专业课程思政教
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摘要：智能制造是制造业创新发展的主要抓手，对复合型创新人才的培养也提出了更高的要求。在新工科建设与
课程思政深度融合的大背景下，本文就智能制造工程专业课程思政的实施路径做系统的研究。通过查阅相关文献，
总结出目前课程思政建设中存在的思政元素挖掘碎片化、融入方式生硬、评价机制不完善等问题。在此基础上，
从专业知识点到思政育人点的结构化映射出发，系统挖掘出个人职业素养到国家战略使命的多层次思政内涵；以
OBE理念为引领，推动教学由技术传授转向价值塑造；创建“虚实结合、产教赛协同”的教学场景，用数字孪生、
知识图谱等技术实现思政元素自然融入；创建“数据支撑、多维增值”的评价体系，使专业知识与思政素养同步
考核。通过理念更新、方法创新、资源整合、评价机制优化，为智能制造工程专业人才的培养提供一条可行的、
可推广的思政育人途径。
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Abstract: Intelligent manufacturing is a key driver of innovation and development in the man-
ufacturing industry, placing higher demands on the cultivation of interdisciplinary innovative
talents. Against the backdrop of the deep integration of new engineering education with ideol-
ogical and political education in courses, this paper systematically studies the implementation
path of ideological and political education in intelligent manufacturing engineering courses. T-
hrough reviewing relevant literature, it summarizes the existing problems in the construction
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of ideological and political education in courses, such as fragmented excavation of ideological
and political elements, rigid integration methods, and imperfect evaluation mechanisms. Based
on this, starting from the structured mapping from professional knowledge points to ideologi-
cal and political education points, it systematically excavates the multi-level ideological and p-
olitical connotations from individual professional qualities to national strategic missions; guid-
ed by the OBE (Outcome—Based Education) concept, it promotes the shift of teaching from te-
chnology transmission to value shaping; it creates a teaching scenario that combines virtual a-
nd real learning, and integrates industry, education, and competition, using technologies such
as digital twins and knowledge graphs to achieve the natural integration of ideological and po-
litical elements; and it creates an evaluation system that is "data-supported and multi—dimens-
ionally value—added," enabling the simultaneous assessment of professional knowledge and id-
eological and political literacy. Through updating concepts, innovating methods, integrating re-
sources, and optimizing evaluation mechanisms, this paper provides a feasible and scalable a-
pproach to ideological and political education for the cultivation of talents in intelligent manu-
facturing engineering.
Keywords: Intelligent Manufacturing Engineering; Ideological and Political Education in Curric
ulum; OBE Concept; Evaluation Mechanism

引言
智能制造是信息技术和先进制造技术相结合的产物，是数字化、智能化技术对制造系统进行

全方位渗透和重新构建的过程，是制造业转型升级、形成国家竞争优势的重要驱动力[1]。面向制
造强国战略和新型工业化需求，教育部设立智能制造工程新工科专业，以机械、控制、计算机、
信息管理等学科交叉的方式培养掌握智能装备、人工智能、工业互联网技术的复合型创新人才。
从政策角度来说，2020 年国家出台课程思政建设指导纲要、2024 年国家出台工程教育认证标准，
“立德树人”被确立为工程教育的根本要求，课程思政就成为智能制造工程专业人才培养的基本
要求。

近些年来，学者们对本专业课程思政建设展开探究，细致梳理了专业课程里所蕴含的育人资
源。王啟軍等对工匠精神中精益求精、持之以恒、勇于创新的内涵进行了研究[2]；刘美红等从哲
学元素、家国情怀、工匠精神和工程伦理四个方面挖掘了数控技术课程[3]。这些研究已经初步形
成出工科课程思政元素挖掘的多种路径，为之后的教学体系建设打下了理论基础。从教学模式改
革方面来讲，学者们努力探究怎样把思政教育“润物无声”地融入到专业教学当中。杜静等把
CDIO工程教育理念引入到 SolidWorks 机械设计课程教学环节当中[4]；姬红英等通过改革教学
模块，使学生参与实践类竞赛的积极性大大提高[5]；田大可等提出了以一个中心、三个统筹、五
个推进为特征的多学科协同育人模式[6]。这些探索使教学模式和育人目标初步融合起来，给思政
教育的执行提供实践支持。伴随着信息技术和教育教学的深度融合，技术手段与评价方式也在不
断发展完善，学者们也一直在利用线上线下的混合式教学、虚拟仿真实验、MOOC、雨课堂等智
慧教学工具丰富思政教育的形式[7]。卢艳丽等研究了基于课程思政+知识图谱的课程内容建设方式
[8]，马惠宁等创建了N+1 课程思政考核方式[9]。技术赋能和评价创新正在成为课程思政建设的新
趋势，但是需要形成标准化、可量化的体系支撑，但是系统、科学的课程思政成效评价体系依然
是教学研究的难点。

这些创新教学方法在一定程度上取得了一些进展，但是就智能制造工程专业课程思政实践而
言，仍然存在以下问题。思政元素大多集中在“大国重器”这样的宏观叙事上，工程实践中蕴含
的求真务实、工程伦理等“微思政”元素缺少结构化的梳理，融入方式生硬，思政内容与虚拟仿
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真、知识图谱等技术知识点的耦合机制尚未建立，成效评价失之于泛，现行考核不能呼应数据支
撑、多维增值的导向，对学生系统思维、协作韧性等素养缺乏过程数据的精准观测。成效评价缺
少对学生系统思维、协作韧性等素养可量化的观测指标。

1 课程思政元素的挖掘与融入

1.1 思政元素的挖掘

在智能制造工程专业实践类课程中开展思政建设，系统挖掘思政元素是将科技技术与价值引
领相结合的基础。在此过程中需要对个人职业素养、工程哲学观念、国家战略使命三个层次的价
值内涵做进一步的梳理。在专业课中建立起专业知识点—思政育人点映射表，如图 1所示，系统
挖掘思政元素。在具体的教学实践当中引导学生养成严谨遵守图纸规范的的习惯，在程序调试过
程中培养学生求真实务的品质，在装配协作时培养学生的全局观念，从而塑造良好的职业习惯。
从工程思维角度来讲，控制理论里的反馈修正可以对应个人持续改进的成长过程，工程中的鲁棒
性能会引导学生形成面对挫折的心理韧性，程序全局最优则体现出在集体协作中统筹资源的智
慧。由技术原理到哲学思维的打通，有利于学生工程素养和人格基础的夯实。在宏观育人视野下，
以国产高端数控系统、智能制造工厂等研发案例为载体，把课程内容同科技自立自强战略导向紧
密联系起来，在实践中激发学生科技报国的情怀和守护工程主权的意识。

图 1 专业知识点—思政育人点映射表

1.2 思政元素的融入

思政元素的深度融入不能停留在简单地加进思政内容的层面，而应该创建起一种技术逻辑与
价值引领自然融合、互相促进的教学生态。思政教育若缺乏趣味性与吸引力，学生就不会愿意听。
思政融入要以专业原理和技术实践为载体，在教学过程中成为自然的一部分。借助数字孪生、虚
拟仿真这些技术创建沉浸式的教学场景来加强学习的代入感以及趣味性。利用知识图谱等智能技
术，创建起技术知识点、思政内涵和教学案例之间的智能关联网络，实现思政资源在学生学习动
线上的精准、自然推送。实现价值观的引，渗透到从方案设计到实操调试的每一个环节中。
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2 课程思政教学的主要措施与方法

2.1 教学理念的转变

课程思政体系构建的核心，就是将教学理念从单纯重视技术传授转变为以成果为导向、价值
融入教学的育人模式。把人才培养目标由单一的学会技能向德才兼备的综合素养产出转变，创建
起以成果导向教育（OBE）理念为重心的专业课课程思政育人模式。教师从知识传授者转变为教
学价值生态的创建者，把智能制造领域对工程伦理和工匠精神的要求系统地转化为可以观察、可
以量化的教学评价指标。

参考智能控制系统中感知、决策、执行的基本运行机理，在思政素养的传授中对应求真为认
知、价值、实践三者并重的人才培养。感知对应认知，用传感器获取环境信息来正确地识别、测
量、表征客观世界。培养学生通过调查研究获得第一手资料，尊重事实，避免主观臆断，有全局
观、系统思维。决策对应价值，根据感知信息，按照预设规则、算法或者学习模型做出最优或者
可行的控制策略。培养学生个人发展、社会行为中道德底线的遵守，有工程素养和社会责任感。
执行实践就是把决策变成具体的控制指令，保证执行机构准确、可靠地动作对象，完成任务。培
养学生不怕困难、敢于创新、知行合一、精益求精的工匠精神和担当意识。

2.2 教学方法创新

建立如图 2所示，虚实结合，产教赛协同的育人场景。利用触摸屏动画和数字孪生技术，创
建出虚拟和实体结合的实验环境，使学生在虚拟空间里多次模拟操控过程，之后再把这种操控理
念移植到实体设备上检验，从而慢慢加深对复杂工业系统本质的认识。使学生在技术不确定的时
候学会严谨求证，养成求真务实的科学态度和工程伦理意识。将智能产线改造等实际工程项目引
入到教学当中，在学生完成项目需求分析、项目方案设计、组态开发及现场调试等一系列操作之
后对其进行指导。实行“模块化实践教学”，把部分理论教学直接搬进实验室、工程现场。深入
进行“产教赛融合”，引入企业真实的课题，用高年级学生带低年级学生的传帮带机制，在真实
项目中自然而然培养出学生的团队意识和抗压韧性。促使教学场所从封闭课堂转向工程实践现
场，让学生产生在解决真实工程问题时的精益求精工匠精神，从而达到思政教育在技术实践中的
隐性渗透和价值内化。

图 2 虚实结合 产教赛协同育人场景
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2.3 教学资源整合

教学资源是思政内涵的承载者，教学资源开发的质量好坏直接影响到价值引领的深浅广度。
智能制造专业课的体系建设要坚持学科硬度、文化厚度、工程效度三者的有机统一，建立起支撑
专业育人全过程的智能化资源矩阵。

（1）在智能制造工程专业课中，系统挖掘各课程模块中思政元素，将专业知识点、思政育
人目标、教学情境、载体和考核观察点关联起来。这样一种结构化的对应关系，给专业课教师指
明了价值引领的明确路径，很好地解决了思政融入的碎片化、生硬化问题。

（2）按照原理、场景、实践这三个方面，创建浸润式案例库以及课程思政育人图谱。在资
源开发的过程中，用模拟企业真实场景的方式让学生“在做中学、在学中悟”。采用知识图谱技
术，把反馈控制、系统稳定性等抽象的理论，动态关联起来，形成“自我修正”“逆境抗压”这
样的一些思维方法，引导学生从技术当中体会人生与事业的哲学。在智能分拣、柔性生产线等典
型的工业仿真场景中，把绿色制造、可持续发展等理念融入进去，把伦理意识作为技术方案的内
在要求。项目式学习引导学生完成国产高端装备研发模拟、非遗工艺数字化等任务，在解决真实
问题的过程中强化家国情怀和文化自信。

（3）依靠人工智能技术实现资源体系动态迭代以及精准匹配。动态迭代机制就是根据实际
情况不断更新思政案例库，并及时吸收智能制造领域的先进工艺和产业前沿技术，使思政内容同
专业教学精准匹配、持久新鲜。利用数据驱动的行为画像技术，对学生的工程实训或者工作室项
目操作路径以及知识薄弱环节做深层次的分析，从而达到个性化、精准化投送的目的。以“产教
赛融合”的实践链条为基础，将价值塑造嵌入到方案构思、数字建模、现场联调的闭环全过程之
中，发挥智能制造专业课在智能时代铸魂育人的作用。

2.4 教学考核评价

构建科学、可验证的考核评价体系是确保育人目标有效落实的关键环节。该体系旨在将专业
知识考核与思想政治表现评价相统一，推动评价维度从单一知识掌握向思想素养、职业伦理、团
队协作等综合素质的全面覆盖，以实现对学生成长的全过程、多维度动态评价。

评价体系采用多元复合方式，兼顾结果与过程。在专业知识考核方面，通过课堂测验、课后
作业、实验设计及期中期末考试等形式，系统评估学生知识掌握水平。在思政与素养评价方面，
则着重考察学生在课堂讨论与项目实践中所展现的思想认识、职业操守及协作能力。例如，在项
目实践环节，不仅评估设计成果的技术指标，同时关注学生在团队中的角色担当、沟通态度以及
在规范遵守、数据真实性等方面体现出的责任意识。

为强化过程评价，课程重视对学生学习轨迹的持续跟踪。通过教学平台记录实验操作、设计
迭代等过程数据，结合实验报告、反思日志等文本材料，借助量化分析与质性评价相结合的方法，
识别学生在知识内化、价值认同上的阶段性变化，形成“思政—专业”双线并行的成长档案。这
种依托证据的评估机制，不仅为教学改进提供实时反馈，也提升了课程思政实施的精准性，实现
育人成效的可持续提升。

3 结语
智能制造工程专业课程思政建设是一项系统工程，核心就是实现技术教育和价值引领的有机

统一。本文在对本领域研究现状及存在的问题进行梳理之后，从思政元素挖掘、教学模式创新、
资源整合、评价机制构建等各方面提出了一些建议。以OBE理念为引领，依靠“虚实结合、产
教赛协同”的教学模式，增强思政教育的感染力和实效性，依靠数据驱动的多维评价体系，给育
人成效持续改进提供科学支撑。随着智能技术的发展以及教育理念的更新，课程思政建设还应该
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在案例库动态更新、跨学科合作机制、长效评价模型等方面继续深化探索，使立德树人扎根工程
教育结果，培养出更多具备创新能力与家国情怀的智能制造高层次人才。
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