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基于 citespace 的 AI 辅助论文写作研究现状分
析
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摘  要：随着人工智能（AI）技术的快速发展，特别是自然语言处理（NLP）与大语言模型（LLM）

的突破，AI 辅助论文写作在学术研究与教育中的应用不断深化。本文以中国知网（CNKI）为数据源，

检索 2010—2025 年相关文献 488 篇，采用 CiteSpace 6.3.R1 进行文献计量与知识图谱分析，从发文

单位、发文作者、关键词共现、聚类及时间演化等方面系统研究该领域现状与趋势。结果显示，该领

域整体合作网络松散，但核心机构与团队已形成；研究热点集中于人工智能技术应用、写作教学、学

术规范与伦理等方向；时间演化呈现“萌芽探索—技术突破—多元融合”三阶段特征。综合分析认为，

未来应在技术创新、教育实践与学术伦理间寻求平衡，并加强跨机构、跨学科合作，以推动该领域健

康可持续发展。
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Abstract: Abstract: With the rapid development of artificial intelligence (AI) technology, particularly 

breakthroughs in natural language processing (NLP) and large language models (LLMs), the application 

of AI-assisted writing in academic research and education continues to deepen. This paper, using the 

China National Knowledge Infrastructure (CNKI) as a data source, retrieved 488 relevant articles from 

2010 to 2025. Bibliometric and knowledge graph analysis was conducted using CiteSpace 6.3.R1. 

The current status and trends in this field were systematically examined, analyzing the publication 

DOI: 10.71411/cds-2025-v1i1-530



- 67 -

设计理论

CONTEMPORARY DESIGN STUDIES

institutions, authors, keyword co-occurrence, clustering, and temporal evolution. The results reveal 

a loose collaborative network in this field, but core institutions and teams have emerged. Research 

focuses on AI technology applications, writing instruction, and academic norms and ethics. The 

temporal evolution of this field exhibits a three-stage pattern: budding exploration, technological 

breakthroughs, and diverse integration. A comprehensive analysis suggests that a balance should 

be struck between technological innovation, educational practice, and academic ethics, and cross-

institutional and interdisciplinary collaboration should be strengthened to promote the healthy and 

sustainable development of this field.

Key wordsKey words::Artificial Intelligence； AI-assisted writing； CiteSpace； Academic writing； Knowledge 

近年来，人工智能技术的快速迭代，正深

刻重塑学术写作的生产范式。AI 辅助论文写作

已由早期的语言校正与格式规范支持，拓展至涵

盖选题构思、文献检索、文本生成、结构优化及

引文管理的全链条环节。然而，当前国内该领域

的研究在技术应用深度、跨学科渗透广度以及学

术规范建设等方面仍存在不足，对研究热点及演

化路径的系统量化分析相对缺乏。为此，本文基

于 CiteSpace 文献计量与可视化分析方法，对近

十五年来国内 AI 辅助论文写作的研究成果进行

多维解析，以期揭示其知识结构特征、热点演化

趋势与潜在发展方向，从而为技术优化、教育实

践及学术规范制定提供理论支撑与实证参考。

1研究背景

人 工 智 能（Artificial Intelligence, 

AI）的快速发展，正成为驱动 21 世纪科技创新

和产业升级的核心动力。尤其是在自然语言处理

（Natural Language Processing, NLP）和大语

言模型（Large Language Models, LLMs）等关

键技术不断突破的推动下，AI 深刻地改变着我

们的生活和工作方式。[1] 在这股浪潮中，学术

论文写作作为高等教育和科研的重要环节，逐渐

成为 AI 技术应用的重点领域。AI 辅助写作不仅

显著提升了研究人员的语言表达效率，也为学术

内容的组织、逻辑结构优化以及参考文献管理提

供了强有力的支持。可以说，AI 正推动学术写

作从传统的“人工主导”向“人机协同”的新阶

段转变。

从全球视角来看，AI 辅助写作的广泛应

用与第四次工业革命密不可分，其核心在于

对知识生产方式的系统性重塑。以 ChatGPT、

Grammarly、QuillBot、Trinka 等人工智能工具

为代表的系统，已逐步融入学术研究的写作流程。

研究者在选题生成、摘要撰写、语言润色和引文

管理等多个环节引入AI，不仅提高了写作效率，

也引发了关于学术伦理、原创性及评价标准的新

思考。AI 不仅是辅助工具，更成为推动学术生

态变革的重要力量。

在中国，高校和科研机构对 AI 在教育与学

术领域的应用同样高度重视。随着“智能教育”

和“数字中国”战略的深入实施，数字化转型已

成为国家战略的核心内容。[2]AI 辅助写作的应

用已从仅能执行基础的语言校对工作的技术工

具，逐步拓展至具有智能生成提纲、语义优化和

逻辑结构检测等多层次协作功能的富有创造力的

协作主体。[3] 成为研究生、博士生及青年学者
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的重要写作伙伴。然而，该领域仍存在诸多挑战，

如技术泛化与写作深度的矛盾、AI 写作工具使

用规范的缺失，以及跨学科应用的差异性等。这

些问题的解决不仅依赖技术进步，更需要学术界、

出版界和教育界的共同规范与引导。

尽管 AI 辅助写作在实践中发展迅速，但针

对上述问题，目前仍缺乏系统性的文献综述与知

识结构分析。本文基于中国知网（CNKI）数据库，

运用 CiteSpace 知识图谱分析工具，对 2010 年

至 2024 年间有关“AI 辅助写作”的中文文献进

行了系统梳理，识别研究热点、演进路径及关键

节点，厘清该领域的研究脉络与阶段特征，旨在

为 AI 技术在学术写作中的深化应用提供理论支

持和实践参考。

2研究方法与数据来源

2.1 研究方法

本 研 究 采 用 文 献 计 量 学 分 析 法

（Bibliometrics）与知识图谱技术（Knowledge 

Mapping）相结合的方法，借助可视化工具

CiteSpace，对人工智能辅助学术论文写作相关

领域的研究成果进行系统分析。

文献计量法是一种以科学出版物（论文）

为基础为基础，揭示研究发展规律的研究方法。

[4] 作为一种计量科学，揭示学科和研究领域的

动态，并在计算机技术的帮助下，通过知识图谱

将复杂的文献数据直观展示，能够有效评估特定

主题的研究强度、结构特征与发展趋势，并且能

够从宏观层面上客观定量反映研究领域具有重要

参考价值的全景概括。为研究领域的研究人员快

速了解学科领域前沿，明晰信息素养的研究目标，

集中有限力量在重点领域有所突破等，起到积极

的促进作用。[5]

CiteSpace（图 1）则是以共被引分析（co-

citation analysis）、 突 现 词 检 测（burst 

detection）、时间切片演化（time slicing）

等算法为核心，对 Web of Science、Scopus 等

主流的英文数据库以及 CSSCI、CNKI 等中文数据

库进行分析，并将结果通过节点大小颜色、连线

颜色、网络聚类等形式表现出来，对于研究领域

的动态发展具有很好的效果。[6]

图 1 CiteSpace 软件主界面

2.2 数据来源

CNKI作为中国最大的中文学术文献数据库，

覆盖了期刊、学位论文、会议论文等多种文献类

型，能够较全面地反映国内 AI 辅助写作的研究

现状。所以本次研究以中国知网（CNKI）数据库

为主要数据来源，聚焦“人工智能辅助写作”“学

术写作 AI”“AI 写作工具”等相关领域的中文

文献。具体检索策略如下：

检索数据库：检索数据库：CNKI中国期刊全文数据库（核

心 +扩展版）

检索式设置：检索式设置：以“人工智能”“论文写作”“AI

写作”“智能写作工具”“学术写作”等为主题

词，采用标题、关键词和摘要字段进行高级检索；

时间范围：时间范围：2010 年 1 月 1 日至 2025 年 7 月

31 日；

文献类型限定：文献类型限定：期刊论文和硕博士学位论

文，排除报纸、新闻、百科、会议简报等非学术

型文献；
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文献数量：文献数量：剔除重复检索与无效记录后，

得出相关文献 488 篇，最终纳入分析样本。

3数据分析

3.1 发文单位分析

本研究采用 CiteSpace 6.3.R1 版本进行

可视化分析，设定时间范围为 2010–2025 年，

利用该软件生成发文单位网络图。（图 2）

图 2 发文单位网络图

由图可知，整个网络包含 163 个节点和 44

条边，网络密度为 0.0033（式 1），表明发文

单位之间整体合作程度偏低，仍存在较大的合

作潜力。

其中：

E 是实际存在的边数（即合作关系），本例

中为 44；

N 是节点数（即作者数），本例中为 163；

N(N−1)/2 是作者之间所有可能的合作关系

总数。

从节点分布与字体大小来看，《实用临床

医药杂志》编辑部、北京外国语大学、浙江大学

教育学院、上海大学中文系、中山大学、湖南理

工学院、天津美术学院等机构在网络中占据核心

地位，表明其在该领域的研究中具有较高的活跃

度与影响力。这些单位不仅发表论文数量较多，

同时在与其他机构的合作中也处于较为关键的位

置。此外，部分高校与研究机构如中国人民大学

新闻学院、武汉大学文学院、华东师范大学、苏

州大学等也在网络中呈现较为集中的集群现象，

显示出这些单位之间存在稳定的合作关系。这种

区域性和学科性的小规模合作网络，有助于推动

本研究领域的持续发展，但也暴露出跨区域、跨

机构合作尚不充分的问题。

网络的模块度（Modularity Q）为0.7344，

（式 2）说明该网络的聚类结构清晰，子网络

之间边界明显；

其中：

k：聚类数量（cluster 数）

li​：聚类 i内部的边数

di：聚类 i中所有节点的度数总和

m：图中总边数

加权平均轮廓值（S）为0.9358，（式3、式4）

表明聚类结果具有良好的内部一致性。综合来看，

该合作网络在整体结构上表现出以高水平研究机

构为中心的“核心 - 边缘”结构，核心机构辐射

带动周边单位，但仍有较多单位处于边缘地带，

缺乏有效的合作链接。（表 1）

其中：

a(i)：节点 i 与同簇中其他节点的平均距

离（内部相似度）

b(i)：节点 i 与其他簇中所有节点的最小

平均距离（外部相似度）
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表 1 聚类分析指标可信度对照表 [7]
指标名称 数值区间 可信程度

模块度 Q

Q < 0.3 聚类结构不明显

0.3 ≤ Q < 0.5 一般可信

0.5 ≤ Q < 0.7 较可信

Q ≥ 0.7 非常可信

轮廓系数 S

S < 0.2 聚类质量差

0.2 ≤ S < 0.5 一般可信

0.5 ≤ S < 0.7 较可信

S ≥ 0.7 非常可信

3.2 发文作者分析

本小节进一步构建了该领域的发文作者合

作网络图 , 分析作者合作网络揭示了过程挖掘

领域的代表学者和核心研究力量。[8]（图 3），

以探索当前研究中的学术带头人及其合作结构。

该图网络共包含196位作者节点，70条合作边，

网络密度为 0.0037，显示出整体合作程度仍较

为松散，作者之间的联系不够紧密。

图 3 发文作者网络图

从图中可见，有两个作者群体较为集中且

呈现出明显的合作网络。其一是以姜强为核心的

研究团队，该团队内部合作关系紧密，主要合作

者包括晋欣泉、赵蔚、冯雅楠、张福慧、朱灵青、

成晓光等，表明其在本领域具有一定的学术影响

力和组织力。其二是以刘明为核心的作者合作

簇，围绕其形成了由袁桂琳、张津旭、吴忠朋、

罗程丹等组成的小型合作网络，显示出该作者在

某一细分研究方向中发挥着主导作用。除了上述

两个较为紧密的合作团体外，其余多数作者未与

其他作者形成明显的持续性合作关系。这也从

侧面反映出 AI 辅助写作研究作为一个新兴交叉

领域，尚处于初步探索阶段，作者之间的协同

尚未体系化。

根据图示模块度（Modularity Q = 0.9529）

可知网络聚类结构非常清晰，加权平均轮廓系数

（Silhouette S = 0.2431），说明尽管作者间

聚类明显，但每个聚类内部的紧密性较差，合作

深度仍需进一步加强。Harmonic Mean(Q, S)

为 0.3873，也反映出网络整体结构尚未达到

高水平协同状态。

3.3AI 辅助论文写作研究关键词共现

关键词是从论文中提炼出的能够代表研究

内容、领域或方法的核心术语，在论文中发挥传

达核心信息的功能。[9] 为全面揭示 AI 辅助论

文写作研究领域的知识结构与研究热点，本文利

用 CiteSpace 对 2010 年至 2025 年间的中文文献

关键词进行了共现网络可视化分析。

 图 4 关键词共现图谱

从图中可见（图 4），“人工智能”位于网

络中心，节点最大、边缘最广，是本领域的核心

高频关键词，反映出 AI 技术是推动该领域研究

发展的技术基础与逻辑起点。围绕“人工智能”，

多个研究主题呈现出明显聚集趋势，构成清晰的
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研究集群。

3.3.1 核心关键词与热点主题

除“人工智能”外，以下关键词出现频率高、

连接关系密集，表明其在研究中占据关键地位；

“写作教学”、“ai写作”、“学术写作”、“写

作能力”等关键词的频繁共现，反映出 AI 技术

在语言教学与教育实践中的广泛嵌入与应用；“创

意写作”、“人机协同”、“写作伦理” 揭示

了 AI 写作技术在推动创作模式革新的同时，也

引发了对创作自由、伦理规范以及作者主体性等

核心问题的持续探讨；“毕业论文”、“写作规

范”、“写作技术” 表明 AI 工具已在学术写作

实践中得到较为广泛应用，尤其是在提升写作规

范性与技术效率方面发挥积极作用。

从关键词共现的聚类特征来看，当前 AI 辅

助写作研究不仅聚焦于技术在实际写作过程中

的应用，还延伸至教育场域的实践推广、伦理

层面的规范探讨，体现出该领域研究的多维度

融合趋势。

3.3.2 聚类质量与结构评价

从聚类结构评价指标来看，CiteSpace 计算

的模块度（Modularity Q）为0.9529，远高于0.7，

说明关键词聚类边界清晰，研究主题划分结构性

强；加权平均轮廓系数（Silhouette S）为0.2431，

处于一般可信区间，虽聚类内部一致性相对有限，

但结合极高的模块度值，仍可判定整体聚类结构

较为可靠；进一步计算得出的调和均值 H(Q, S)

为 0.3873，综合表明该关键词网络具备一定可

信度，可支撑后续研究主题识别与演化路径分析。

综上所述，当前 AI 辅助写作研究已初步形

成以“人工智能”为技术核心，以“写作教学”“创

意表达”“写作规范”为主要应用方向的主题体

系，呈现出技术驱动与人文教育深度融合的多元

研究格局，具备进一步拓展与深化的研究潜力。

3.4AI 辅助论文写作研究关键词聚类分析

为进一步揭示 AI 辅助论文写作研究的主

题结构与热点分布，本文基于 CiteSpace 对

2010—2025 年间相关文献的关键词进行了聚类

分析，并得到如下图所示的可视化结果（图 5）。

关键词聚类是对某一领域研究现状的视图分类，

通过它能够清晰地显示该研究领域的研究分布状

态，便于研究者对目前该领域的研究现状有一个

整体上的认识。[10]

图 5 关键词聚类分析图

通过使用 CiteSpace 6.3.R1 对关键词进行

聚类列表分析，得到关键词聚类分析表（表 2）

分析如下：

表 2 关键词聚类分析表

ID
Silhou-
ette

Label 
(LSI)

Label (LLR) Label (MI)

0 0.969 人工智能
人工智能；ai 写作；
学术诚信；学术不端；
ai 技术

在线实验；文
字叙事；算法；
相关思考；

1 0.977 挑战
挑战；机遇；写作模式； 
毕业论文；创意写作 

人机协同；英
语专业； 价
值对齐

2 0.921 AI 写作
ai 写作；身份认同；
记忆异化；文学创作；

身份认同；记
忆异化；文学
创作；人机协
作写作

3 0.941 学术不端
学术不端；生成式人
工智能； 新闻写作；
机器写作；原创作品

原创作品；探
究； 学位论
文；中国社科
期刊
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4 0.967 学术写作
学术写作；ai 技术；
在线课程；大学教育 

在线课程；大
学教育；可信
度

5 0.888 写作教学
写作教学；新闻写作；
高中英语；ai 时代

ai 辅助写作；
个性化教学；
中学语文

6 0.991 论文写作
论文写作；论文规范
性；同类规制；研究
创新；智能财务

论文规范性；
同类规制；研
究创新；智能
财务

根据 CiteSpace 生成的聚类结果，AI 辅助

论文写作研究在 2010—2025 年间形成了 7 个主

要聚类，轮廓系数（Silhouette）均≥ 0.8，。

这意味着各聚类内部一致性极高，主题划分科学

可靠，能够较为精准地反映该领域的知识结构和

研究热点。结合 LSI、LLR 与 MI 三种算法生成的

标签，可以明确识别各聚类的核心主题及研究指

向。

Cluster #0 人工智能技术

该聚类涵盖“人工智能”“AI 写作”“学

术诚信”“写作教学”“学术不端”等高频关键词，

呈现技术方法与学术规范的双重关注。从 LLR 

与 MI 标签来看，“在线实验”“文字叙事”“相

关思考”等表明研究不仅探讨算法模型在写作生

成中的技术性能，还涉及生成内容的伦理与可信

度问题。这一聚类反映了 AI 写作研究正从单一

技术应用转向技术—伦理并行的综合探索，尤其

强调在高等教育与科研写作中保持学术诚信的重

要性。

Cluster #1 机遇与挑战

该聚类以“挑战”“机遇”“写作模式”“毕

业论文”“创意写作”为核心，强调 AI 技术在

学术写作和创意写作中的潜在优势与风险。“人

机协同”“英语专业”“价值对齐”等关键词揭

示了跨学科背景下的人机合作模式与价值引导问

题。这一聚类的学术意义在于，从教育实践的角

度评估 AI 写作的可用性与可控性，为技术引入

过程中的制度设计提供参考。

Cluster #2 AI 写作

该聚类主要涉及“身份认同”“记忆异化”“文

学创作”等主题，突显生成式人工智能在内容创

造与文化表达领域的独特作用。LLR 显示该类研

究对 AI 生成文本在文学、创意写作以及角色化

叙事中的身份建构与受众感知进行了探讨。这表

明，AI写作不仅是技术应用问题，也与文化生产、

艺术表达及人机关系的重塑密切相关。

Cluster #3 学术不端

该聚类包含“机器写作”“生成式人工智

能”“原创作品”“学术期刊”等关键词，聚焦 

AI 在学术写作中的潜在风险与监管机制。“新

闻写作”“学术期刊规范”等提示研究从新闻传

播和学术出版两个领域探讨防范学术不端的技术

与制度路径。该聚类的学术贡献在于为 AI 生成

内容的版权、原创性鉴定及伦理审查提供了方法

论支持。

Cluster #4 学术写作

该聚类以“在线课程”“大学教育”“专

家学者”“自然语言模型”为核心，呈现 AI 技

术与高等教育写作课程的结合趋势。关键词显示

研究者关注 AI 辅助学术写作在大学教学体系中

的作用，特别是面向科研训练、论文规范化及语

言能力提升的教育实践。这为高校在课程体系中

整合 AI 工具提供了理论依据与案例参考。

Cluster #5 写作教学与 AI 辅助写作

该聚类涉及“写作教学”“高中英语”“个

性化教学”“AI 辅助写作”等关键词，反映 AI 

技术已从高等教育向中学阶段渗透。LLR 中的“新

闻写作”“AI 时代”表明研究不仅关注课堂教

学的技术支持，还探讨 AI 对写作思维与表达方

式的影响。这一聚类显示，AI 写作在基础教育

的落地应用将成为未来的重要发展方向。

Cluster #6 论文写作

该聚类以“论文规范性”“同类规制”“研

究创新”“智能财务”为核心，研究重心在于学
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术论文的结构化与规范化撰写。关键词提示 AI 

在辅助科研成果写作、审稿及创新成果表达中

的作用，并延伸至财务等跨领域文书生成，说明 

AI 写作工具的应用场景正从学术研究拓展到科

研管理。

3.5AI 辅助论文写作研究关键词时间聚类

关键词时间线图谱归纳了文献数据的时间

信息，并通过在同一水平线上展示不同时期关键

词的出现频率及其相关性，实现了时间与关键词

的可视化。[11] 图谱以引文发表年份为 X 轴，

以各聚类编号为 Y 轴，将关键词共现分析按照一

定的时间顺序进行再分析。体现聚类间关系及聚

类中文献的历史跨度，可直观呈现出该研究领域

在某时间段的发展态势。[12] 每个圆点代表一

个关键词，圆点越大，聚类文献越多，说明越重要。

如下图所示（图 6），该图谱在时间轴上描

绘了 2010 年至 2025 年间该研究领域关键词的

发展变化，清晰地呈现了该领域的研究动态。

图 6 关键词聚类时间图谱

从时间维度观察，研究热点的演化大致可

以分为三个阶段：

萌芽探索期（2010—2017）

这一阶段，研究主题主要围绕传统语言教

育与学术写作训练，尚处于技术尚未深度介入的

初期探索期。关键词聚焦于“英语写作”“写作

模式”“毕业论文”等（对应 Cluster #1 挑战、

#6 论文写作的早期节点），研究重心在于探讨

外语专业学生的写作策略、论文结构与表达能力

培养。此时期，研究方法多以案例教学、写作模

式分析及课程实践总结为主，技术应用多停留在

辅助性软件（如拼写检查、文本编辑器）层面，

未形成与人工智能技术深度结合的研究路径，学术

讨论更多集中在语言能力提升与学术规范教育的必

要性。

技术突破与扩展期（2018—2020）

在这一时期，人工智能技术的引入标志着

研究进入扩展期，关键词网络中“人工智能”

（Cluster #0）成为核心枢纽，密切连接“在线

实验”“机器创作”“信息加工”等技术应用主

题，同时与“学术不端”（Cluster #3）、“AI

写作”（Cluster #2）形成显著共现关系。这一

时期研究的两大特征：其一，技术维度的快速拓

展，涵盖自然语言处理、自动文本生成、智能批

改等具体实现形式；其二，伦理与规范议题的显

著提升，学者开始关注 AI 介入写作过程中的抄

袭风险、学术诚信与成果可追溯性问题。代表性

研究聚焦于 AI 辅助写作工具的功能评估、人机

交互模式，以及对学术写作质量的影响分析，为

后续多元化研究奠定基础。

多元深化期（2021 至今）

该阶段的显著特征是主题结构的多极化与

应用场景的多元化。除持续发展的“人工智能”“AI

写作”外，出现了多个应用与教育导向的聚类，

如“ 学 术 写 作”（Cluster #4）、“ 写 作 教

学”（Cluster #5）、“论文写作”（Cluster 

#6），以及延伸性的“挑战”“创意写作”等主

题。研究内容涵盖人机协作模式优化、AI 辅助

下的个性化写作教学、跨学科写作能力培养、价

值对齐机制以及创造力提升策略。此阶段既有对 

AI 技术在写作教育中应用成效的实证研究，也

有对伦理治理与政策制定的深入探讨，体现了技

术融合、教育创新与规范建设的并行发展趋势。

从时间线可见，相关研究热点持续向纵深推进，
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并呈现出稳定增长的态势，显示该领域已进入理

论研究与实践应用并重的成熟阶段。

4结论

综上所述，通过 CiteSpace 的可视化分析，

本研究全面呈现了 2010—2025 年 AI 辅助论文写

作研究的知识结构与发展趋势。结果表明，该领

域已逐步形成以人工智能技术应用为核心、教育

实践与学术规范并重的多元研究格局。从时间演

化趋势来看，AI 辅助写作研究经历了基础教学

→ 技术驱动 → 多元融合的演进路径。早期研

究更多附属于语言教学与写作教育场景，中期以

人工智能技术突破为引擎得到了全方位的快速发

展，而近三年的研究则在教育落地、技术优化与

学术规范之间形成互动。尤其是2021年以来，“人

工智能”与“学术诚信”在图谱上的高度连接，

显示出研究者已意识到 AI 写作需要在效率提升

与学术伦理之间寻求平衡，这也是未来研究的重

点方向。

然而，当前研究仍存在机构与作者合作网

络分散、跨学科融合深度不足、应用场景研究偏

向教育领域而对学术出版环节关注不足等问题。

未来应在以下几个方面加以突破：首先要加强跨

机构、跨学科合作，构建稳定的研究共同体，深

化 AI 写作在学术出版、科研管理等环节的应用

研究，拓展实践场景；其次，完善 AI 写作的学

术规范与伦理框架，保障研究成果的原创性与学

术诚信；最后，推动技术创新与教育实践相结合，

形成可推广的 AI 写作教学模式。

本次研究不仅为 AI 辅助写作领域的学术研

究提供了定量化、结构化的全景分析，也为未来

该领域的技术优化、政策制定与教育实践提供了

一定的参考理论基础与实证依据。
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